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_ ES SoUsHaRnRnBInes,
Fundamentacion

ElDiplomadoen HematologiagAplicadaprientadoa:

- Abordar ejesformativosen el areade la HematologiaClinicagn susaspectodasicosy en

aspectos vinculados a las determinaciones cualitativas y cuantitativas de parametros
biogquimicos

- Enfocadaa la actualizaciorcientificay profesionalde laspersonasposibilitandodesarrollar
la capacidadpara aplicar susconocimientospara el diagndstico,seguimiento,prondsticoy

buenaspracticasde laboratoriode diversasenfermedadefiematoldgicas

- Profundizarprocedimientosy técnicasde aplicacion,asi como conocimientostedricosy

practicosde la Hematologiay suaplicaciorenlalabordiariaen el laboratorio



Objetivos

w Brindar a los participantesun repasoy actualizacionintegral de los conceptos

fundamentalesde Hematologiaabordandotanto la fisiologiacomo las principales

enfermedadesiematologicas

w Mejorar la capacidadde interpretacion de los resultados obtenidos en el

laboratoriode hematologiaen el contextointegralde los pacientes

w Actualizar a los participantes con los avancesconce

practicosenla automatizaciorde un laboratoriode Hemato

ptuales,tecnologicos,y

ogia

wFortalecerla implementacionde un Sistemade Gestiono

e Calidad basadoen el

desarrollode un SistemaDocumentakn un laboratoriode Hematologia



PROGRAMA

MODULO 1Hematopoyesig1 ENCUENTRO)

MODULO 2SistemakEritroide, bases Bioguimicas y Fisiologic@ENCUENTROS)

MODULO 3Metabolismo del Hierro(1 ENCUENTRO)

MODULO 4Sindrome Hemoliticg2 ENCUENTROS)

MODULO 5: Anemiadlacrociticas(1 ENCUENTRO)

MODULO 6: Automatizacion en Hematologia (2 ENCUENTROYS)

MODULO 7Anormalidades Cuantitativas y Cualitativas del Sistema Leucocit@iBNCUENTROS)
MODULOQO 8Leucemias Aguda? ENCUENTROS)

MODULO 9SindromedMieloproliferativos Cronico§2 ENCUENTROS)

MODULO 10Sindromed.infoproliferativosCronicog2 ENCUENTROYS)

MODULQO 11Estudio de la Serie Plaguetarfa ENCUENTROQOS)

MODULO12: Gestion Documentah el Laboratorio de Hematologi2 ENCUENTROS)

MODULO 13Aseguramiento calidad en el Laboratorio de Hematolo@e&ENCUENTROS)
MODULO 14: Alteraciones hematologicas en Enfermedades Virales Emergentes y Reemergentes (1 ENCUENTRO)
TOTAL DE ENCUENTROS: 26



CUERPO DOCENTE

Biog Esp NoeliaArmella Especialistan BioguimicaClinicac AreaHematologiaUniversidadNacional
de TucumanProfesionale planta,SectorHematologiaHospitalPabloSoria, Jujuy

Biog Maria FernandaFassetta Especialistaen HematologiaCOBICOCordoba Bioquimicaa cargodel
area Hematologiadel Hospital Regionald B. lturraspe de San Francisco,Cordoba Docente de la
Especializaciéan BioquimiceClinicaAreaHematologiade la UCC

Biog Lilian Negra Bioquimicadel Hospital JoséMiguel Urrutia de Unquillg Cérdoba Bioguimicade
Laboratoriode analisisclinicosBianchi¢ Negro,Unquillg Cordoba

Biog Pablo Bianchini Especialisteen Emergentologiay Terapialntensiva SAT.I Profesionalde planta,
Sector Hematologiay UrgenciasHospital Pablo Soria, Jujuy Miembro de la ComisionDirectiva del
CapituloBioguimicade SATI

Biog CésarColling Especialistaen HematologiaFCQUNC, Especialistaen Gestion de Calidad en
Laboratoriosde Analisis ClinicosCoBiCeCordoba Jefe Serviciode Laboratorio Generaly Especial,
HospitalRawsonCordoba DocenteFacultadde CienciafQuimicasniversidad\acionalde Cordoba



HEMATOPQOYESIS

Definicidon : Es el proceso fisioldgico por el cual se
produce la formacion de las celulas sanguineas

Mantiene en sangre periférica las cifras de
leucocitos, hematies y plaguetas dentro de limites
fisiologicos (intervalo de referencia bioldgico) .

Actua con mecanismos compensatorios ante diversos
estimulos (infecciones, hemorragias) .



HEMATOPOYESH

Maximow (1924): Postuld el concepto de que las células
sanguineas derivan de una sola clase de progenitores .

Downey (1938): Amplid esta hipotesis con el hecho de que
células pluripotentes son progresivamente
comprometidas a un solo linaje.

Till et al. (1961): Demostr6 que células de MO
transfundidas a ratones irradiados fueron capaces de re-
establecer nodulos con colonias hematopoyéticas en
bazos de dichos ratones, y que estas colonias mostraban
una diferenciacion de multi linaje .( Eri-My-Mgc)



HEMATOPOYESE

PRIMITIVA

DEFINITIVA Eritroblastos

]Ulé_ﬁacarloc i ! oS

Granulocitos

Linfocitos

Monocitos.

mesenquimales L~
». /
‘l’ ,—-H_l gc:_d_o_\ 'bse‘?/ i
SERIE ERITORIDE ~ ™~ . b‘&p' -
yd ~N e~
/ N\ .7
PERIODO PERIODO ~\ / PERIODO
MESOBLASTICO ,( HEPATICO ¢ MIELOIDE
ERIE ERITORIDE PREDOMINANTE o
SERIE GRANUL. Y MEGACARIOC. 7\
/s N
’ \\
o/ . ~
AP ==l S Ganglios . linf&ticos
L.~ e » "
"’"' M"--‘ T~ — —
1 A 3 3 5 6 7 8 qg

MESES LUNARES

10



HEMATOPOYESE
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MEDULA OSEA

LOCALIZACION:
Huesos de la Pelvis.
Veértebras.
Craneo.
Esterndn y costillas.
Humero, clavicula y escapula.
Fémur.



MEDULA OSEA

ESTA FORMADA POR:
Senos Venosos.
Tejido Hematopoyeético.
Tejido Adiposo.
Sangre.
Estuche Oseo.



e HEMATOPOYESE
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MEDULA OSEA

Ceélulas Hematopoyeéticas:

Diferenciadas.
Indiferenciadas.

Celulas No Hematopoyeticas:

(células estromales)

Ceélulas Reticulares.
Ceéelulas Adventicias.
Adipocitos.
Ceélulas endoteliales.
Ceélulas de la Matriz 0sea.



HEMATOPOYESE

ESOUEMA DE DISTRIBUCION TOPOGRAFICA
DE LOS ELEMENTOS DE LA MIELOPOYESIS

Granulopoyesis

Célula
adiposa

Célula
adventicia

SENO

Endotelio

Vena central longitudinal



HEMATOPOYESE

Desmosomas

CADERINAS

Placa citoplasmatica
de proteinas de

M un 1L It 1l

L
l

Filamentos Espacio
mtermegj ios - / intercelular
(queratina) \ /

Membranas

plasmaticas

attachment

Desmosomas: uniones intercelulares
laterales, muy  fuertes. Las proteinas
transmembrana que participan de la union
son las CADERINAS. En el extremo
citoplasmatico, se unen a una placa proteica
que, a su vez, se une a filamentos
intermedios del citoesqueleto.
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HEMATOPOYESIS
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HEMATOPOYESFS

Medula o6sea
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Meétodos para el Estudio Medular

Aspirado Medular (PMO).

Biopsia Medular.



Meéetodos para el Estudio Medular

v,Aspirado Medular (PMO).

v, Blopsia Medular.

(Trozo de tejido

Histo -Arquitectura de la MO
Infiltraciones  masivas

Presencia de nodulos

infilracion  por células Neoplasicas
Celularidad aumentada
Celularidad disminuida )



Biopsia Medular
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B|0p5|a Medular - Corte de Medula Osea

Nifios 70-30 (MOR/MOA)
Adultos inversion gradual




- Corte de Medula Osea

Medular

lopsia
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- Corte de Medula Osea (Hipoplasico )

Biopsia Medular
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Meéetodos para el Estudio Medular

v, Aspirado Medular (PMO).

(Puncion Aspirativa
Recuento pormenorizado celular
Identificacion  celular )

v, Blopsia Medular.



B mepbuLa osea J|—

DONDE SE FORMAN LAS CELULAS SANGUINEAS

Mizscuecass -

GRO Dl reyo

Pt G IaTfytae D
lera MO primitiva aparece en el feto ||
en el 2do mes de vida infrauterina

hematopoyesis, es decir
la produccion de 3 tipos de
células de la sangre como células
rojas o hematies, células blancas
o leucocitos y plag

Adulto: 1.300 — 1500 g.



—— Aguja de aspiracion

Area de la puncién
en la cresta iliaca




Puncion Aspirativa de Medula Osea (PMO)




Aspirativa de Medula Osea (Hipocelular )

on

Punci




PMO 9 Intervalos
de Referencias

Biologicos

1

Observed I 95% I
Mean Range Confidence I
(%) (%) I (%) :

Neutrophilic series (total) 53.6 49.2—-65.0 | 33.6-73.6
Myeloblast 0.9 0.2-1.5 I 0.1-1.7 |
Promyelocyte 3.3 2.1—41 1.9-4.7 I
Myelocyte 12.7 82-15.7 | 85-16.9
Metamyelocyte 15.9 9.6—24.6 7.1-24.7 |
Band 12.4 05-153 | 94 154
Segmented 7.4 6.0-12.0 | 3.8-1t.0 |

. . |
osinophilic series (tota . .2—5. .1—5.

Eosi hili i (total) 3.1 1.2—5.3 l 1.1—5.2
Myelocyte 0.8 0213 | o=2-14a |
Metamyelocyte 1.2 0422 0.2-22 I
Band 0.9 o2-24 | 0-2.7
Segmented 0.5 0—1.3 i 0-1.1 |

Basophilic and mast cells <<0.1 0—-0.2 | I

|

Erythrocytic series (total) 25.6 18.4—-33.8 I 15.0-36.2 I
Pronormoblasts 0.6 0.2-1.3 | 0.1—-1.1
Basophilic 1.4 0.5-2.4 i 0.4-2.4 |

— Polychromatophilic 21.6 17.9-29.2 13.1—30.1
Orthochromatic 2.0 04-46 | 0.3-37 |
|

Lymphocytes 16.2 11.1—-23.2 l 8.6—23.8 |

|

Plasma cells 1.3 0.4—-3.9 I 0-3.5 |

Monocytes 0.3 0—0.8 | o—oce |

Megakaryocytes <0.1 0—-0.4 | :

Reticulum cells 0.3 0-09 . I 0-0.8

i |
=) M:E ratio 2.3 1.5-3.3 , 1.1-35 |




ERITROPOYESIS



Eritropoyetina, Serie eritropoyeética
GM-CSF,

IL-3 e IL-4

10 dias
Proeritroblasto Eritroblasto Eritroblasto Eritroblasto GR
12315 pm Basofilo policromatofilo ortocromatico

—
Reticulocito
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GRANULOPOYESIS



Serie granulopoyética

GM-CSF, IL-3

G-CSF,
GM-CSF,
IL-3

<

Mieloblasto Promielocito Mielocito Metamielocito Neutréfilo en
14 620 um 18 3 24 um cayado o en banda
e e R LR e LR R PR EEEEERYE $» = assssssssssssssssssssssssssEans >

Fase mitotica Fase post-mitética

7 dias 7 dias





















MEGACARICITOPOYESIS



Serie Trombocitopoyética

-

- Plaquetas 2-3 pm ¢

Endomitosis

I

Megacarioblasto ,

30 um
H Trombopoyetina

Megacariocito
5008 70 um









Elementos Poliploides
(Division nuclear sin division
citoplastmatica)

e e
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SERIE MONOCITICA



Serie monocitopoyetica

\@ Promonocno
de leISIOI’] lenta

—

\ R
Monoblasto
Neutr 6filos

Promonaocito
de division rapida

55 horas









OTRAS CELULAS MEDULARES



OSTEOCLASTOS: Origen Hematopoyetico (comun OSTEOBLASTOS: NO son células
con el Monocito). Encargadas de la reabsorcion Hematopoyeticas. Celulas productoras de hueso.
osea. Normalmente no se encuentran en una PMO




Células Cebadas

.
.

Células Plasmaticas




PMO 9 Intervalos
de Referencias

Biologicos

1

Observed I 95% I
Mean Range Confidence I
(%) (%) I (%) :

Neutrophilic series (total) 53.6 49.2—-65.0 | 33.6-73.6
Myeloblast 0.9 0.2-1.5 I 0.1-1.7 |
Promyelocyte 3.3 2.1—41 1.9-4.7 I
Myelocyte 12.7 82-15.7 | 85-16.9
Metamyelocyte 15.9 9.6—24.6 7.1-24.7 |
Band 12.4 05-153 | 94 154
Segmented 7.4 6.0-12.0 | 3.8-1t.0 |

. . |
osinophilic series (tota . .2—5. .1—5.

Eosi hili i (total) 3.1 1.2—5.3 l 1.1—5.2
Myelocyte 0.8 0213 | o=2-14a |
Metamyelocyte 1.2 0422 0.2-22 I
Band 0.9 o2-24 | 0-2.7
Segmented 0.5 0—1.3 i 0-1.1 |

Basophilic and mast cells <<0.1 0—-0.2 | I

|

Erythrocytic series (total) 25.6 18.4—-33.8 I 15.0-36.2 I
Pronormoblasts 0.6 0.2-1.3 | 0.1—-1.1
Basophilic 1.4 0.5-2.4 i 0.4-2.4 |

— Polychromatophilic 21.6 17.9-29.2 13.1—30.1
Orthochromatic 2.0 04-46 | 0.3-37 |
|

Lymphocytes 16.2 11.1—-23.2 l 8.6—23.8 |

|

Plasma cells 1.3 0.4—-3.9 I 0-3.5 |

Monocytes 0.3 0—0.8 | o—oce |

Megakaryocytes <0.1 0—-0.4 | :

Reticulum cells 0.3 0-09 . I 0-0.8

i |
=) M:E ratio 2.3 1.5-3.3 , 1.1-35 |




Meétodos para el Estudio Medular

Aspirado Medular.
Biopsia Medular.



INDICACIONES PARA EL ASPIRADO
MEDULAR

Anemias:
A. Megaloblastica.
A. Sideroblastica.
A. Refractarias.
A. Aplasica.
Neutropenias.
Trombocitopenias.
Presencia de Blastos en SP.
Sospecha de Mielomas, Tumores solidos.
Otras: Enfermedad de Gaucher “s, Infecciones parasitarias.




INDICACIONES PARA BIOPSIA MEDULAR

Falla en la obtencion del material por Aspirado Medular.
Sospecha o confirmacion de Mielofibrosis.
Metastasis 0seas de Tumores solidos.

Evaluacion de bi - o pancitopenias, evaluacion
de la celularidad total.

Aplasias.



HERRAMIENTAS PARA EL ESTUDIO DE ASPIRADO MEDULAR:
CITOMETRIA DE FLUJO

APLICACIONES DE LA CITOMETRIA DE FLUJO

- Estudio de DNA (Ploidia Celular): Ciclo Celular/Apoptosis

- Estudios de Cross Match
- Aplicaciones diversas en microbiologia

- Estudios de Eritrocitos
- Estudio de funcionalismo celular: Fagocitosis, Flujo de Calcio, Estallido respiratorio.

- Inmunofenatipificacion celular: Estudio de Neoplasias Hematologicas, Estudio de

Subpoblaciones Linfocitarias, Estudio



Inmunofenotipificacion celular
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